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COMMUTATORE ELETTRONICO

CARATTERISTICHE
TECNICHE

Frequenza di commuiazione:

da 50 Hz a 7500 Hz in sei gamme:
50 = 150 Hz - 110 — 300 Hz -

200 — 600 Hz - 500 = 1500 Hz -

10003000 Hz - 25007500 Hz

Risposta di frequenza:
da 20 Hz -+ 500 kHz

500 k&2

Impedenza d’uscita: 500 O
Massima tensione d’ingresso per
il max guadagno: 9 mVpp
Massima tensione d’ingresso:

8 Vpp

Impedenza d’ingresso:

Amplificatore del sincronismo:
commuiabile sul canale 1
o sul canale 2

Transistori impiegati:
135 x BC108B - 2 x BC109C -
BC302

Diodi impiegati: 4 x BA10O

Diodo zener impiegato: 1Z16T5
BS2

110 =— 120 -
220 = 240 Ve.a.

Raddrizzatore impiegato:

Alimentazione:
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DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

' UK 585 & un nuovo utilissimo
strumento con il quale & pos-
sibile estendere le possibilita

d'impiego di uno oscillografo di classe
modesta ricavandone prestazioni parago-
nabili a quelle di un oscilloscopio di
classe e di costo notevolmente elevato.
La funzione del commutatore elettroni-
co UK 585 & quella di permettere l'ana-
lisi oscillogralica simultanea di due trac-
ce le quali, mediante un apposito co-
mando di posizione, possono a piaci-
mento essere separate o soyrapposie.
Un esempio tipico di impiego pud esse-
re rappresentato dall’analisi contempo-
ranea di un segnale in ingresso di un
amplificatore e di quello in uscita. Ogni
canale & provvisto di comandi separati
per la regolazione dell’ampiczza del se-
gnale all’ingresso dell’amplificatore. Un
terzo amplificatore provvede all’ampli-
ficazione del segnale di sincronismo, il
livello del quale viene regolato attra-
¥erso un apposite comando.

Lo schema elettrico di gquesio commu-
tatore elettronico, completamente tran-
sistorizzato, & visibile in fig. 1. 1 tran-
sistori TR1 ¢ TR2 (BCI08B) costitui-
scono il generatore (multivibratore asta-
bile) per le frequenze di commutazione.
le capacitd inseribili mediante il com-
mutatore SW1 stabiliscono le gamme di
frequenze, mentre il potenziometro dop-
pio R3, inserito fra l’alimentazione e le
basi di TR1 ¢ TR2, varia la frequenza
del multivibratore in modo continuo,

Per considerare il funzionamento dj
queslo multivibratore da un determinato
stato, supponiamo che venga inserito il
transistore TR1, [l potenziale al suo
collettore tende a portarsi verso valori
negativi; la variazione di tensione rela-

tiva, viene trasferita dal condensatore
di accoppiamento, inscrito fra il collet-
tore di TRI e la base del transisiore
di TR2. 11 transistore TR2 viene inter-
detto a causa del potenziale negativo
che presenta la base. Il tempo duranie
il quale & interdetio il transistore TR2
viene determinato dal condensatore in-
serito e dal valore di resistenza assunto
dal poienziometro R3. Se si considera
I'andamento delle varie lasi del mul-
tivibratore astabile, si nota che, a dif-
ferenza di quanto rilevato all’inizio, &
adesso il potenziale del collettore del
transistore TR2 a portarsi verso valori
negativi.

Mediante laltro condensatore, inseri-
to fra il collefiore di TR2 e la base di
TR1, deito transistore viene interdetto.
La scarica del condensatore avviene con
le stesse modalith sopra descritte. |1
transistori TR3 e TRA (BCI108B), in
circuito a collettore comune (emitter
follower), vengono accoppiati, median-
te circuiti porta, ad uno stadio comune
costituito dal transistore TR4 (BC108B).

Questi circuiti sono costituiti dalle
coppie dei diodi D1-DZ ¢ D3 - D4 (BA
100), i quali entirano alternativamente
in conduzione alla frequenza generata
dal multivibratore astabile.

Il funzionamento & il seguente: quan-
do il transistore TR1 enira in conduzio-
ne i diodi D1 ¢ D2 vengono polarizzati
in senso diretto, e pertanto questa
porta si aprird. Siccome perd il resisto-
re R6 & di valore elevato rispetio al re-
sistore R7 del transisiore TR3, la ten-
sione continua presente sull’emettitore si
trasferird pressoché inalterata sulla base
¢ quindi sull’emetittore del (ransisiore
TR4.

Naturalmente, sull’emettitore di que-
sto transistore, e quindi all’uscita del
commutatore, sard presente anche il se-
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gnale da csaminare, proveniente dal ca-
nale 1, che viene ad essere sovrapposto
a questa componente continua. Nella
successiva fase di oscillazione del mul-
tivibratore, il transistore TR1 viene in-
terdetto ed entra in conduzione il tran-
sistore TR2.

In queste condizioni i diodi D1 - D2

risultanno bloccati, mentre entrano in
conduzione i diodi D3 - D4. Anche in
- questo caso la lensione coniinua pre-
sente sull’emetiitore del transistore TR5
si trasferira pressoché inalterata sulla
base e quindi sull’emetiitore del tran-
sistore TR4. All'uscita del commuiato-
re, insieme alla componente continua,
sarl sovrapposio il segnale da esamina-
re proveniente dal canale 2, Variando
il potenziale alla base del transistore
TR3, mediante il potenziometro R9, i
due segnali da osservare, rispettivamen-
te del canale 1 e del canale 2, si po-
tranno fare apparire all'uscita del com-
mutatore su due differenti livelli di
tensione continua.

L'oscilloscopio collegato all'uscita del
commutatore elettronico, di conseguen-
za, presenierd 1 due oscillogrammi, ri-
spettivamente uno in basso e laltro in
alto rispetto alla linea mediana dello
schermo dell'oscilloscopio, separati o vi-
ceversa sovrapposti se si regola il polen-
ziometro sino ad oftenere uno stesso li-
vello di tensione continua. I due se-
gnali di cui si vogliono osservare con-
temporancamente gli oscillogrammi sul-
lo schermo dell’oscilloscopio, prima di
essere applicati al commutatore, e cioé
al transistore TR3 e TRS5, subiscono se-
paratamente un’amplilicazione attraver-
so due amplificatori denominati canale
1 e canale 2. Siccome i due canali so-
no perfetlamente uguali si descrive sol-
tanio il canale 1. Si tratta di un ampli-
ficatore equipaggiato con i transistori
TR6 ¢ TRT (BC108B} in circuito ad e-
mettilore comune, preccduto da altri
due siadi equipaggiati con i transistori
TR8 ¢ TRY% (BCIOEB) in circuilc a
collettore comune (emitier Tollower). 11
segnale da esaminarc applicato all'in-
gresso (INPUT 1), viene trdsferito alla
base del transistore TR9 attraverso il
condensatore di accoppiamenic C20. Da
TRY il segnale & trasferito diretiamenie
alla base di TRS, dato I'accoppiamento
in correntc continua la base del transi-
store TR9 ¢ polarizzata mediante il re-
sistore R28.

Questi due stadi vengono usati come
adattatori d'impedenza. Il resistore di
emettitore del transistore TRE & costitui-
to dal .potenziometro R26 con il quale
si pud regolare il livello del segnale allo
ingresso  dell’amplificatore. 11 segnale
prelevato al regolatore di livello & ap-
plicato alla base del transistore TR7 at-
traverso i condensatori di accoppiamen-
to C19 ¢ C38.

La polarizzazione di base & otlenuta
mediante il resistore R25. La stabilita
del punto di lavore & oftenuta mediante
il resistore R22 e R23.

Un aumentio iniziale della corrente di
collettore causa un aumento della cor-
rente di emettitore; in tal modo la ten-
sione base emettitore diminuisce e con
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Fig. 2 Disposiziane dei componenti sul circuito stampato e cablaggio.

essa la correnie di base, cosicché la cor-
renie di collettore viene contrastata. Per
prevenire la reazione in alternata il resi-
store R22 & cortocircuitato a massa me-
dianie il condensatore C18; mentre il re-
sistore R23 provvede a tale reazione. 1l
collettore riceve la tensione di alimenta-
zione atlraverso R24, La lensione alter-
nata {segnale) di collettore & applicata
alla base del transistore TR6 mediante il
condensatore di accoppiamento C17. La
polarizzazione di quesio transistore &
ottenuta mediante il partitore di fensione
costituito dai resistori R20 e R21. I
resistore R19 provvede alla reazione sia
in corrente continua che in alternata, Il
collettore & alimentato attraverso il re-
sistore R18. La tensione alternata di col-
lettore & trasferita alla base del transi-
store TR3 mediante il condensatore di
accoppiamento C16. I1 canale 2 & equi-
paggiato con i transistori TR10 - TRII
- TR12 - TR13. Questo commutatore
elettronico dispone di un amplificaiore
di sincronismo equipaggiato con i tran-
sistori TR15 e TRI16 (BC109C). L'in-
gresso di questo amplilicatore, attraver-
so il deviatore SW2, pud essere commu-
tato al canale 1 oppure al canale 2,
a seconda di quale depli oscillogram-
mi si vuole sincronizzare. Tl livello del
segnale  allingresso  dell’amplificatore
pud essere regolato mediante il poten-
ziometro R53,

Il segnale prelevato al controllo di li-
vello & applicato alla base del transistore
TR16 mediante il condensatore di ac-
coppiamento C34. La tensione di pola-
rizzazione di base & ottenuta mediante il
resistore R51 connesso fra la base e col-
lettore. Con tale sistema si ottiene un
ottimo grado di stabilizzazione, Ogni au-
mento della corrente di collettore, in-
fatti, aumenta la caduta di tensione ai
capi del resistore di carico R50, e
quindi la tensione di collettore viene
ridotta. Si ha allora una riduzione della
corrente di base cosicché la corrente di
collettore diminuisce essa stessa com-
pensando cosl l'aumento iniziale. T1 re-
sistore R52, inserito fra emettitore e
massa, provvede sia alla reazione in
corrente continua che in alternata, 11
segnale altraverso il condensalore di ac-
coppiamento C34 viene trasferito dal
colletiore alla base del transistore TR15.
La tensione di polarizzazione di basc
& ottenuta mediante il resistore R47, in-

serito fra base e collettore e il resistore
R48.

11 collettore & alimentato attraverso il
resistore R45. Tl segnale presente al col-
lettore, & trasferito all’uscita indicala sul
pannello con SYNC OUTPUT mediante
il condensatore di accoppiamento C31.
L’alimentatore dello strumento si com-
poene di una sezione alimentatrice e di
una sezione stabilizzatrice. L’entrata & di
tipo classico: infatti, & costituita da un
trasformatore T1 e da un sistema rad-
drizzatore a ponte (RP), a doppia semi-
onda, a valle del quale vi & una capacita
C29 che ha lo scopo di livellare la cor-
rente raddrizzata, consentendo cosi 1'ini-
zio del vero e proprio stabilizzatore.
Quest'ultimo & costituite dal transistore
TR14 (BC302). La sua hase & alimenta-
ia con una tensione resa costante dal dio-
do zener D3 (1Z16T5). Il transistore
TR14, variando opportunamente la ca-
duta di tensione fra il proprio collettore
e Vemettitore, concorre a mantenere co-
stante la tensione d’uscita.

MECCANICA
DEL COMMUTATORE
ELETTRONICO

Meccanicamente il commulatore elet-
tronico si compone di tre parti e pre-
cisamente:

1) Pannello frontale sul quale
montate le boccole J1 <+ J8..

2) Circuito stampato sul quale sono
montati tutti i componenti e che vie-
ne fissato direttamente al pannello.

3) Contenitore nel quale viene racchiu-
so Pintero montaggio.

s0no

MONTAGGIO

Per effettuare il montaggio & suffi-
ciente atltenersi alla fig. 2 per quanto
concerne la disposizione dei componen-
ti sul circuito stampato ed il relativo ca-
blaggio. Per i collegamenti fra basetla
c.s. e componenii esterni & sufficiente
seguire le indicazioni di fig. 3. La figura
4, invece, illustra 'UK 585 a montaggio
ultimalo pronto per essere racchiuso
nel suo contenitore.

COLLAUDO

Il commutatore elettronica UK 585
non richiede una messa a punto in
quanto non esiste nessun elemento da re-
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C.S.lato componenti

ancoraggi |

Fig. 3 - Collegamenti tra lu basetla c.s. e | componenti esterni,

Fig. 4 - Aspetio dellUK 585 a momiaggio ultimato.
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golare, ma & necessario un conirollo ac-
curato del circuilo, una verifica di iso-
famento nei punti pit critici, e un 1i-
lievo delle tensioni nei punti indicati in
fig. 1

La verifica delle tensioni ha lo scopo
di accertare se le condizioni di alimen-
tazione sono quelle volute e di evitare
inutili perdite di tempo causate dalle
impossibilitd dipendenti da difetti di ali-
mentazione.

ALCUNI ESEMPI D'IMPIEGO
DEL COMMUTATORE
ELETTRONICO

Per le funzioni dei comandi vedi fig. 5.

Misure di frequenza

A tale scopo occorre disporre, olire
che dell'UK 583, di un gencratore au-
dio e di un oscilloscopio.

Basta collegare il segnale a frequenza
incognita ad una delle due entrate del
commutatore elellronico, ad esempio al
canale 1, al canale 2 si applica invece
l'uscita di un generatore di segnali a
frequenza nota variabile con continuita.
La frequenza incognita si sceglie anche
come frequenza di sincronismo, e la si
applica quindi all’apposita presa di «sin-
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POSITIONING

ELECTRONIC SWITCH

200-60
110-300
50-150

OUTPUT

o 2

FREOYSELECTOR
S500-1500

UKsss O

1000 -3000
2500-7500

SYNC, OUTPUT

o

zione.

catore dl sincronisma. <
5 - Comando di posizione delle due tracce.

canale 2.

1 - Comando di regolazione continua della sensibilith del cansle 1.
2 - Comando di regolazione continua della sensibilita del canale 2.
3 - Comando di regolazione contlnua della frequenza di commutsa-

4 - Comando di regolazione continua dellas senslbilita dell*amplifi-

fi - Comendo del cambio gamme di frequenza.

7 - Deviatore del segnale dl sincronismo: nella posizicne 1 preleve
il segnale dal canale 1 e nella posizione 2 preleva Il segnale dal

IRV

Fig. 5 - Disposizione dei comandi ¢ delle boccole sul pannello froniale.

Funzionl del diversi comandi

massa (10).

di massa {{1).

13 - Useita: boccola di uscita del segnale: || segnale @ presente
tra fa boccola (13) & la boccola di massa (14).

16 - Uscita: boccola di uvscita del segnale di sincronismo: il se-
gnale & presente tra la boccola (16} e la boccola di massa [15).

QFf

8 - Interruttore generale dell'apparecchio spento in posizione OFF.

9 - Ingresso: boccola d'ingresso del segnale {canale 1) il segnale
in esame deve essere appllcato tra la boccola (9) e la boccola df

12 - Ingresso: hoceola d'ingresso del segnale (canale 2) il segnale
in esame deve essere applicato tra la boccola (12) e la boceola

o ®

cronismo esternos dell‘oscillografo, de-
po aver predisposto il deviatore SYNC
in posizione 1 indicata sul pannello fron-
tale (vedi fig, 5).

Regolare 'amplificazione dei due ca-
nali 1 € 2 consentendd una rappresen-
tazione sullo schermo dell’oscillografo
di due forme d'onda di divérsa ampiez-
za in modo che i due segnali siano iden-
tificabili.

A questo punto regolare lentamente
la sintonia del generatore campione si-
no a vedere che i picchi del segnale coin-
cidono con i picchi del segnale a fre-
quenza incognita. Sincronizzare gquesto
segnale spostando la leva del deviatore
SYNC in posizione 2. Se i picchi di un
ciclo del segnale campione coincidono
con quelli di un ciclo del segnale a fre-
guenza incognita, ¢id vuol dire che que-
st'ultimo ha la stessa frequenza di quel-
la letta sulla scala di sintonia del ge-
neratore campione.

Misura di fase

11 metodo con il quale sia possibile
determinare ’angolo di sfasamento & ap-
plicabile nel caso in cui i due segnali
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siano sinusoidali, o comungue non mol-
to distorti. 11 metodo che ora viens de-
scritto & basato sull’osservazione con-
temporanea di due segnali mediante lo
impiego del commutatore elettronico
UK 585.

I due segnali vengono applicati al ca- -

nale 1 ed al canale 2 come nel caso
precedente, viene prelevate un segnale
di sincronismo (questa volia & indiffe-
rente prelevarlo dall’uno o dall’altro ca-
nale, essendo entrambi della stessa fre-
quenza) da applicarsi ¢osi all'ingresso
di «sincronismo esterno» dell’oscillogra-
fo. Il regolatore di posizione va regola-
to in modo che le due forme d'onda ri-
sultino con i picchi su di una medesima
linea orizzontale. Consideriamo ora la
distanza che intercorre, lungo tale li-
nea orizzontale, tra un picco di segnale
del canale 1 indicato con la leitera A ed
il primo picco di segnale che si incon-
tra del canale 2 indicato con Ia letter
B :

Il rapporto tra tale distanza e la di-
stanza fra due picchi successivi di uno
stesso segnale, moltiplicato per lo sfasa-
mento max di 360° ci da lo sfasamento
tra i due segnali, espresso in gradi. Se,
ad esempio, la distanza tra il picco del

segnale A del canale 1 e guello imme-
diatamente successivo B, del canale 2
& di 4 mm, menire la distanza tra due
picchi successivi A-A del canale 1 o
B-B del canale 2 & di 32 mm il rapporto
fra Ia distanza & di 4/32 ossia 1/8;
moltiplicando per 360° questo rapporto
otteniamo lo sfasamento tra i due segna-
li, che nel caso citato risulta essere
360° . 1/8 = 45°.

Messa a punto degli amplificatori

Come sappiamo questa operazione ha
come scopo principale quello di elimi-
nare qualsiasi forma di distorsione, os-
sia di oftenere un scgnale di uscita a-
vente la stessa forma di quello di entra-
ta. Si comprende quindi come possa ri-
sultare di grande utilith osservazione
contemporanea, sullo schermo dell’oscil-
lografo sia del segnale applicato allo
ingresso dell’amplificatore che di guello
che si ottiene in uscita. In tal modo'la
osservazione di qualunque tipo di distor-
sione & immediata, senza dover ricorrere
a due csami separati delle due forme di
onda.

Prezzo netto imposto L. 25.000
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